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1. Soitx la somme en € possédée par le ler enfant.
Deux enfants ont exactement 10,50 € & eux dejexcennais la somme possédée par le ler, pouvdraelle
du 29 je ferais une soustraction 10,5 - ??. Il se teogvon sait ce que possede le ler : g'est
Donc le 2 posséde 10,%-..
Si le ler possédait 1,50 € de plusdans ce cas, il possexe1,5...
il aurait exactement le triple de la somme du sdcemle 2 a 10,5 x et son triple est donc 3(10,5¢-
Equation : x +1,5 = 3(10,5 %) D'ouix+10,5 = 31,5-8 et4x =30 ;x = 7,5
10,5x =10,5-7,5 = 3.. Vérification 7,55+1,5=9et 3% 3
Retour au problémele ler enfant posséde 7 €, 18 2€.
Remarque cette résolution correspond a la résalyiar substitution d'un systéme de deux équatioBs a

inconnues.
2. Dans combien de tempsoitx la durée cherchée en années.
Ages actuels Ages dans x années
Meére : 43 43 &
Enfants 5 5%
10 10 %
12 12x+

Equation : Age mére dans années = somme des ages des enfantxganstes

Donc! 43 +x=5+x+ 10 +x+ 12 +x Soit 43 +x= 27 + X d'oux=8

Veérification 43+8 = 51 ; 5+8 %3, 10+8 =18, 12 + 8 =20 — 13+18+20 =51

Retour au problemedans 8 ans, I'age de la mére ser égal a la semesedges de ses enfants.

3. Dans combien de temp$a:encore, soit x le nombre d'années cherché.

Ages actuels Ages danannées
du pére : .34 34 x
dufils : 8 8 «&.

Equation : age futur du pére = age futur du fils * 3, d@dc+x = 3(8 +x) soit 34 + x = 24 + 8 et x= 5.
Vérification : 34 +5=39;8+5=13 et 39 =13
Retour au probléemedans5 ans, I'age du pére sera égal au triglégkede son fils..

4. Soitx le nombre d'enfants. Que I'on calcule le prix dlidm dans le ler cas ou dans 1€ @e prix sera le méme.
L'équation peut dont donc s'écrinprix du ballon dans le ler cas = prix du ballon dde 2%cas.
ler cas
chacun d'eux donne 3,5€> : somme collectée 7x = 7x

il manque encore 6 €- ! le ballon est un plus cher ; son pri8,5x + 6
2" cas
chacun d'eux donne 4 € : somme collectée 4% = 4x
ily a 10 € de trop — ! le ballon est moins cher ; son prixx 4110
Equation 35 +6=4&-10 Soit0,5=16 etx=32
Veérification : 3,5*32 + 6 = 118 et 4 * 32 -10138
Retour au probleme : 32 enfants se cotisent pdwetacun ballon de 118 €.

5. Méme probleme que le précédent. Sd& nombre de sachets...
3 timbres de plus par sachspit 15 timbres par sachet
il manquera 5 timbres pour compléter le derniertsetc15x c'est 5 timbres de trop.
1%+ 16 = 15x — 5 soitd= 21 etx=7
Vérification : 12*7+16 = 100 et 15*7 — 5 = 100.
Retour au problémeil y a 7 sachets de timbres pour ranger 100 &slen tout.

6. Soitx le nombre de personnes présentes au banqueto@ue thonde paye ou pas, tout le monde mange, donc
le restaurateur demandera dans les deux cas, |@ s@mme...
ler cas : tout le monde paye. Somme collectée: 40
2" cas : 3 ne paient pas, dom8 payent chacun 47,50 €. Somme collectée 4%30(
Equation : 40x = 47,50&-3) d'ol 4@ = 47,5 — 142,5 soit 7,6= 142,5 ek =19
Veérification : 40 * 19 =760 et 47,5* 16 =760
Retour au problemd9 personnes sont présentes au banquet pour tiglobal de 760 €.




7. Soitx I'age du ler enfant.

L'age du 3eme est la moitié de celui dy @lenc %

le 2e a 2ans de moins que le, doncx — 2
Equation : somme des 3 ages = 33, dwoat x -2 + % = 33. On multiplie les 2 membres par 2 :

2X+ 2X—4 +x =66 soit x=70 etx=14.

Vérification :x-2 =12 x/2=7. 14+12+7 =33

Retour au problémelLes 3 enfants ont 14, 12 et 7 ans.

Remarque :on pouvait éviter le dénominateur en choisissant pdage du 3e. L'age du ler devenait 2x et
celui du 2e: 2— 2. On avait alorsX+ 2x-2 +x =33 et X =35 soitx=7

8. Soitx le nombre de pages lues par Emilie le 1er jour.
Chaque jour, & partir du 2eme, elle lit 20 pagespties que la veille.
Le 2e jour, elle lit dong + 20 (20 pages de plus que le ler jour)
Le 3e jour, elle lit dong + 40 (20 pages de plus que le 2e jour)
Le 2e jour, elle lit dong + 60 (20 pages de plus que le 3e jour)
Nombre de pages lues en 4 jouxst:x + 20 +x + 40 +x + 60, c'est a dire 300 pages.
Equation : 5x + 120 = 300 soitx= 180 etx = 45.
Vérification : 45 + 65 + 85 + 105 = 300
Retour au problémeEmilie a lu 45 pages le ler jour.

9. Probléme un peu dans le méme esprit.
L'équation peut s'énoncer ainsi : nombre de pagesgar Nicolas = nombre de pages lues par Aurélien
Soitx le nombre de pages lues le ler jour

Nicolas lit Aurélien lit
le ler jour X X
le 2e jour x+26 X
le 3ejour x +52 X
le 4e jour x +78 &
le 3ejour x +104 16x
Total : x+Xx + 26 +x + 52 +x + 78 +x + 104 X+ 22X+ 4X + & +16&x

Equation : 5x+ 260 = 3k  Soit 2& = 260 etx = 10
Vérification : 10+ 36+62+88+114 = 310 et 10 +20 + 40 + 80 +4&00
Retour au problemeNicolas et Aurélien lisent le ler jour 10 pagasdivre de 310 pages.

10. Soitx la durée cherchée en min.
Apresx min le ler bassin aura recu (Titres d'eau) et le 2ex8
Les quantités d'eau de départ étant 210 L et 1@@riesx min les 2 bassins contiennent::
7x+ 210 et &+ 100
en combien de temps le 2eme bassin contiendrddetudontenu du ler.

Equation : ;(7x+210)=8x+100 soit & + 120 = & + 100 ou encorexd= 20 etx=5.

Vérification : 7*5 + 210 = 245 et (245 * 4)/7 = 140 ; 8 * 5+ 100461
Retour au problemell faudra 5 min pour que le 2ns bassin contideset/7 du ler.

11. Il faut distinguer livres imprimés et livres vendus
Soitx le nombre d'exemplaires imprimés de chaque livre
Il a été vendix — 1300 exemplaires du ler livre & 36 € I'un. Semapportée : 3&(- 1300)
Il a été vendx — 980 exemplaires du 2e livre a 30 € l'un. Sorrepeortée : 36(- 980)
Il a été vendx — 640 exemplaires du 3e livre a 45 € ['un. Sormepportée : 4%— 640)
La vente rapporte 450000 €.
Equation : 36( — 1300) + 30 — 980) + 45¢ — 640) = 450000
Soit encore : 36— 46800 + 30 —29400 + 4% — 28800 = 450000
D'ou : 11k =555000 etx =5000.
Veérification :
5000-1300 = 3700, 36 * 3700 = 133200 ; 5000 —98020, 30 * 4020 = 120600 et 5000-640 = 4360,
45*4360 = 196200. Enfin : 133200 + 120600 + 1962C1H0000.
Retour au problémell a été imprimé 5000 exemplaires de chaque livre




12.

13.

14.

15.

16.

17.

Un terrain rectangulaire mesure 414 m de périmégedemi-périmetre (Longueur + largeur), mesuracdo
207 m.

Si la longueur augmentait du 1/3 de sa valelarnouvelle longueur est les 4/3 de I'ancienne.

et la largeur diminuait du 1/3 de la siennk:nouvelle largeur n'est plus que les 2?73 deiéane.

On appellex la Longueur du départ. Le demi-périmétre de dégartt 207 m, la largeur vaut 20X -au départ.

le périmetre augmenterait de 26 at donc le demi-périmétre de 13 m et passez20am

Equation : %x+§(207— x)=220 On multiplie les 2 membres par 3 :;

4x + 2(207 -x) = 660. D'ou & + 414 — X = 660 soit X = 246 etx = 123. Donc 207 x= 207 — 123 = 84
Vérification : 123 * 4/3 =164 ; 84 * 2/3 = 56 64+56 = 220

Retour au problemela longueur et la largeur du rectangle mesurespeactivement 123 et 84 m
Remarque: ce probléme, avecety pourLongueur et largeur, peut se résoudre au moyegsiarae suivant

X+y=207 — 207
4 2 puis X+y= : si I'on utilise la méthode de substitution atipate la lere ligne,
§x+§y:220 4x+2y=660

on retrouve la résolution ci-dessus.

Soitx la distance entre les villes A et C. La distanueecA et B étant 600 km, celle entre B et C £&00 -x
Prix, dans la ville C, d'une tonne de charbon vedarA : 288

Prix, dans la ville C, d'une tonne de charbon vedarB : 261+0.75(600%)

Le prix étant le méme'@quation est : 261+0.75(600%) = 288

Soit: 261 + 450 — 0,36= 288 d'ou 0,76=423 etx=564 d'ou BC =600 - 564 = 36

Vérification : 261 + 36* 0,75 = 261+27 = 288

Retour au problemela distance entre les villes A et C est 564 km.

Remarque : méme remarque que pour le n° 12.

Soitx le nombre de litres d'eau contenus dans le biéddsOd_. 50 x est donc le nombre de litres de lait.
Masse d'eau dans le bidot*:1 = x

Masse du lait contenu dans le bidon (59 *1.033

Masse totale (eau + lait) et doéguation: x + (50 —x) *1,033 = 51,485

Soit x+ 51,65 —-1,038= 51,485 d'ou 0.033=0,165 etx=5d'ou 50 x =45

Vérification : 5+ 45* 1,033 =5 + 46,485 = 51,485

Retour au problemsl y 5 L d'eau mélangés au lait.

Remarque : méme remarque que pour le n° 12.

Deux trains partent en méme temps de Paris et desTdmaginer que dans chaque trainalmonométreest
déclenché au départ... et arrété lorsque les tsairmsoiseront : les chronomeétres indiqueront lmen@urée !

Soitx cette durée en h.

De plus si l'on ajoute les distances parcourueschaque train depuis leur départ jusqu'au moment du
croisement, on trouve évidemment la distance Rafmurs, soit 238 km.

L'équation peut s'écrire a cet instant : distance depuisPagdistance depuis Tours = 238 km.

Le cours nous ditdistance(en km) =vitesse(en km/h) * temps(en h) ; d = vt.

90x + 80k = 238 soit 17 =238 et XZ%S)ZlA h c'est a dire 1 h 24 min

Vérification : 80 * 1,4 + 90*1,4 = 112 + 126 = 238 km

Retour au problémeles 2 trains se croiseront 1 h 24 apres leuadép & 126 km de Paris

Les chronometres a bord des camions, déclenché®ment de leurs départs et arrétés lors de teigetnent
indiqueront une demi-heure d'écart... Par contoet anstant la somme des distances parcouruebisera

égale a la distance VT, soit 320 km.

Soit x le temps indiqué par le camion venant de T au nmbrde croisement. L'autre chronomeétre indiquera
x+0, 5.

Equation : 100 + 0,5) + 8& = 320. Soit 180+ 50 = 320 etx= 1,5

Vérification : 100*(1,5+0,5) + 80 *1,5 = 200 + 120 = 320.

Retour au problémele camion venant de V croisera, aprés 2 h diereti200 km, celui venant de T qui aura
roulé durant 1 h.30 et parcouru 120 km.

Conversions 6,6 km/h = 6,6 km en 1 heure = 6,6 km en 60 minlZ @m/min. 7,2 km/h = 0,12 km/min
Soitx le temps, en min, mis par le premier pour crdisesecond qui lui aura marcké 3 min.

Encore une fois, la somme des distances parcopanetacun au moment de la rencontre sera égadahu7km.
Equation : 0,12(-3)+0,1x = 7. Soit 0,12 — 0,36 + 0,12 =7, d'ot 0,28- 0,36 = 7 etx=32
Vérification: 0,12*29+0,11*32=3,08+3,52=7

Retour au problemele piéton et le cycliste se croiseront 32 mireageur départ.




18. Lorsque le cycliste aura rattrapé le piétonailsont parcouru la méme distance, avec des duifé&ntes.
Soitx la durée, en min, depuis laquelle marche le pia@tomoment du départ du cycliste.
6 km/h = 0,1 km/min et 30 km/h = 0,5 km/min
Equation : 0,1(&+20) =0,5* 20. Soit 0¥+ 2 = 10, d'oti 04 = 8 et x = 80.
Veérification : 0,1*100=10;0,5*20=10
Retour au problemeLe piéton est parti 80 min (1 h 20) avant lelisye et aura donc parcouru pendant ce
temps 0,1 * 80 = 8. Soit 8 km.

19. Au moment ou le motard rattrape I'automobilistegura parcouru 2,5 km de plus (le retard initiatgpis si
chacun dispose d'un chronometre le déclenche aut déba poursuite et I'arréte au moment de lationg
les durées indiquées sont les mémes.

Soitx cette durée exprimée en heures.

Equation : 130 =11 +2,5. Soit 28 = 2,5 etx = 0,125. 0,125 h soit 7,5 min soit encore 7 mirs30
Vérification : 130 * 0.125 =16,5; 110 *0.125 + 2,5 =13,73,%5 = 16,25

Retour au probléemela poursuite durera 7 min 30 s.

20. Méme problématique le n° 19. 42 km/h = 0,7 km/gti® km/h = 0,1 km/min
Soitx le temps en min que dure la poursuite.
Equation : 0,7 = 0,1 —4) + 11,8. Soit 0= 0,x -0,4 + 11,8 d'ol 0)7= 0,1 + 11,4 etx = 19
Vérification : 0,7 *19=13,3;0,1*15 +11,8 = 1,5+11,8 533
Retour au problémela poursuite durera 19 min et le piéton aurag@anu 1,5 km.

21. La somme des durées trajets aller et retouree@t . Puisque d = v.t alors t=d/v.
Soitx la distance en km, parcourue par le tram au mowietd personne en descend.

412+%=2 on multiplie les 2 membres par 42. Dyott 7x = 84 etx = 10,5

Vérification : 10,5/6 = 1,75 ; 10,5/42 =0,25et 1,75+ 0,25 =

Retour au problémela personne descend du tramway a 10,5 km de@ahde départ mais ne sera partie que

depuis 0,25 h soit 15 min.

Equation :

22. Soitx la vitesse en km/min a laquelle marche le pi&46®/3 est donc la vitesse de l'automobiliste.
3 h 40 min = 220 min
40x

La distance totale parcourue s'écrit220x+T><10 soit 26,5 km

Equation : 220x+40c>< =26,5 on multiplie les 2 membres par 3. D'ou 868040« = 79,5 et x =0.075
Vérification : 220 * 0.075 + (40*0.075/3)*10 = 16,5 + 10 = 26,5

Retour au problémela vitesse du piéton était de 0,075 km/min ddit km/h, celle de la voiture 4,5*40/3 =
90 km/h. La distance parcourue a pied a été dekts,Selle en voiture 10 km.

23. Dans la méme veine que le n° 23. Kdi vitesse initiale, en km/h, de la voiture.
On adonc:
Equation : 6x + 14 + 18) = 2452. Soit)6+ 14k + 252 = 2452 . D'oll 0= 2200 ek = 110
Retour au problemeles vitesses ont été de 110 puis 128 km/h etligances parcourues 110*6 = 660 et
128 * 14 = 1792, soit 660 km puis 1792 km.

24. Le train aura roulé pendant 4 h 30, soit 4,5dit )Sla distance totale parcourue.
33X 2X
5 5 3x 2 X

Equation: —+—-=45 A ce stade, évitons les calculs, on écrit done= +——-=45
q 84 " 70 %84 5x70

Ne nous précipitons toujours pas dans les caldalspmposons plutdt 84 et 70 :
3x + 2x =45 Dénominateur commun 5 * 5* 6 * 14.= 2100.
5x6x14 5x5x14
15x 12x

Donc + =4,5 on multiplie les deux membres par 2100 :
5X5X6x14 5x5x6x14
e 4,5x2100

15x+12x=4,Ex210C soit 27x=4,Ex210( et 57

Bon, on pourrait prendre la calculette, mais mpoi faire ? Simplification de fraction :
4,Ex210C 45x21C 5x21C _
X=— = = =5X70=350
Retour au probléemela distance de Aa B est 350 km
Le train aura parcouru 350*3/5 soit 210 km a 84fket/le reste, soit 140 km, a 70 km/h.




25.

26.

Le bateau descend le courant de A a B puis lemesrde B a A. Soit la vitesse propre en km/h du bateau.
Les 25,2 km du trajet se font donc a la vitesse €8 (km/h) de AaB et -3 (km/h)de B aA
Le trajet de A a B dure les 3% de celui de B adnalla vitesse de B a Aest les ¥ de celle de Aa B

Equation : x—3=%><(x+3) soit en multipliant les 2 membres par 4 :

4(x—3)=3(x+3) Soit&—-12=%+9 etx=21
Retour au problémela vitesse propre du bateau est 21 km/h.

Durée du trajet de Aa B : 22,5/24 =0,9375, s@B®@5 h ou encore 56,55 min =56 min 15 s
Durée du trajet de Aa B : 22,5/18 =1,25, soit h2i encore 1 h 15 min
Ecart: 1 h15min 00 s — 0 h 56 min 15 s = 18 #firsi.

Puisque la vitesse du cycliste est 5 fois cellpiéton, dans le méme temps, il parcourt 5 foisdedce du piéton.
Soitx la distance parcourue par le piétox €5t donc celle parcourue par le cycliste, et amert de la
jonction, ce dernier aura parcouru 36 km de plusd

Veérification : 5x =x+36 soitx = 9.

Retour au problémele piéton aura parcouru 9 km et le cycliste 45akrait encore 10 km. d'avance sur le
cycliste.

Lorsque le cycliste a encore 10 km de retard spié®n, d étant la distance parcourue par ce eeflei
cycliste a donc parcouru d + 36 — 10 =d + 26 km.

A cet instant, la vitesse du cycliste est toujdufsis celle du piéton et la distance parcourudedgent
Equation : d+26 =5d d'otid = 6,5

Retour au problémele piéton a parcouru 6,5 km et se trouve a 365 42,5 km de A. Le cycliste, ayant
10 km de retard, est lui a 32,5 km de A.




